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L’antenne hélice quadrifilaire est encore peu connue des radio-
amateurs, mais elle a ses lettres de noblesse, et non des
moindres puisqu’on peut en voir sur les satellites et également
dans une série de nouveaux matériels : les récepteurs GPS.

drifilaire, dans sa version pola-
risation circulaire droite. Le
diamètre du cylindre imagi-
naire sur lequel est bobinée la
petite boucle est de 0,156
lambda (34,3 cm) et sa lon-
gueur de 0,238 lambda
(52 cm). Pour la grande boucle,
les dimensions sont respecti-
vement de 0,173 (37,5 cm) et
0,260 lambda (56,8 cm).

Les dimensions sont calcu-
lées pour une longueur
d’onde de 218 cm, corres-
pondant à 137,5 MHz.

Il est important que les
connexions entre boucles à la
partie supérieure de l’antenne
soient réalisées correctement.
Pour s’y retrouver, voici le
schéma (Figure 5) de la

Figure 1 : L’antenne hélice comparée avec l’antenne hélice quadrifilaire.

Figure 3 : Deux vues du prototype
de l’antenne hélice quadrifilaire.

Figure 2 : Une spire, deux spires, trois spires, quatre spires. Voici l’antenne hélice quadrifilaire.

e type d’antenne
semble un peu
complexe de prime
abord. En réalité,
c’est une antenne
hélicoïdale du type

bien connu, sauf qu’elle n’a
qu’une demi-spire (Figure 1)
et au lieu d’avoir un seul brin,
elle en a quatre (Figure 2).
Mais ces détails impliquent
bien des modifications de son
comportement. Tout d’abord,
elle rayonne bien, mais vers
l’arrière ! Il faut donc l’ali-
menter comme une antenne
log périodique, par la pointe,
à l’inverse d’une antenne héli-
coïdale. Il faut aussi suppri-
mer le réflecteur.

De plus, elle émet bien en
polarisation circulaire, mais
en sens opposé à la direction
des spires ! Donc si l’on veut
une antenne en polarisation
circulaire droite, il faut que
les spires tournent à gauche
(Figure 3).

Une fois que l’on tient compte
de ces particularités, la
construction est simple. Dans
le numéro d’août 1996 de
QST, Eugene F. Ruperto,
W3KH, décrit une réalisation
pratique. Dans l’antenne
hélice quadrifilaire, les brins

sont groupés deux par deux.
Deux brins forment une
boucle (Figure 4). L’antenne
se compose donc en fait de
deux boucles, “entortillées”
en spirale. L’une des boucles
doit être légèrement plus
petite que l’autre. La grande
a sa fréquence de résonance
légèrement en dessous de la
fréquence qui nous intéresse
et vice-versa pour la petite.

Il est utile de savoir quelle
longueur de matériau l’on
doit prévoir pour réaliser les
brins de l’antenne : la grande

boucle (figure 4, flèche vio-
lette) a une longueur totale
de 1,120 lambda (244 cm). Elle
est composée pour moitié de
câble coaxial. La petite
boucle (figure 4, flèche verte)
a une longueur totale de 1,016
lambda (221,5 cm).

Noter que les boucles ne sont
pas en contact entre elles à
leur partie inférieure.

Si l’on entortille maintenant
les deux boucles d’un demi-
tour à gauche (Figure 4), l’on
obtient l’antenne hélice qua-
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Figure 6 : Les deux boucles sont
connectées ensemble à la partie
supérieure de l’antenne comme
indiqué sur ce dessin et cette photo,
vus d’en haut.

Figure 7 : Connexions du haut de
l’antenne (vue de dessus). La moi-
tié de la grande boucle est obliga-
toirement réalisée en coax. Les
trois autres brins peuvent être en
coax court-circuité ou en fil métal-
lique.

connexion à faire au bas de
l’antenne. Sur les figures 6 et
7, on voit en détail, depuis le
dessus, les connexions à faire
entre les deux boucles en
haut de l’antenne.

Comme on vient de le men-
tionner, la moitié de la grande
boucle est obligatoirement
faite de câble coaxial, qui sert
aussi de feeder et en même
temps de balun. L’autre moi-
tié peut être construite en fil
de fer (plus rigide) ou de
cuivre, ou même en coax, à
condition de le court-circui-
ter, c’est-à-dire de connecter
ensemble l’âme et la tresse
aux deux extrémités. Les
deux boucles (grande et
petite) ne sont pas connec-
tées ensemble au bas de l’an-
tenne. Sur la photo 5, noter
que la partie inférieure de la
petite boucle, entièrement
construite en fil de fer, passe
à l’intérieur du tube PVC.

Tous les coups sont permis
pour éviter que les soudures
ne soient soumises à des
tractions. Lorsque c’est pos-
sible, on peut par exemple
utiliser des dominos d’élec-
tricien sciés en deux, comme
sur la photo 7.

CHOIX DES MATÉRIAUX
Les antennes hélices quadri-
filaires commerciales, que l’on
voit sur les satellites ou dans
les récepteurs GPS, fonc-
tionnent généralement en
hyperfréquences et sont
donc de petites dimensions.
Matjaz Vidmar en a présenté
une dans un UKW Berichte -
VHF Communications. Elle
était réalisée entièrement en
coaxial semi-rigide.

Théoriquement, si l’on recal-
cule les dimensions pour
137 MHz, on en arriverait à uti-
liser du fil de presque trente
millimètres de diamètre pour
les spires ! En fait, W3KH a
montré que l’on pouvait très
bien s’en tirer en utilisant du
fil de 3 mm de diamètre ou
bien aussi du câble coaxial.

Il serait théoriquement pos-
sible de réaliser une antenne
avec des brins du calibre
recommandé, par exemple en
tube de cuivre du même type
que celui utilisé pour les ins-
tallations d’eau. Mais je ne
dispose pas du matériel
nécessaire (cintreuse, etc.).
Dans ce cas, la structure de

l’antenne serait suffisamment
rigide par elle-même, mais on
aurait quelque chose de plu-
tôt lourd. Le cuivre est un
métal qui pèse son poids…

Pour ma part, j’ai choisi d’uti-
liser comme W3KH, pour trois
des spires, du fil de fer gal-
vanisé de 3 mm de diamètre.
La quatrième spire est réali-
sée en câble coaxial RG 58,
dont le diamètre extérieur du
blindage est de 4 mm. Cette
spire sert en même temps de
feeder et de balun (et ce, sans
supplément de prix !). Il serait
possible d’utiliser du coax

pour les quatre spires, mais
on se rend vite compte, lors
de la réalisation, que les
spires en fil de fer contri-
buent substantiellement à la
rigidité de l’ensemble. Le
coaxial est trop souple et la
forme hélicoïdale idéale de
la spire en souffre un peu.

Si l’on désire utiliser malgré
tout du coax pour les trois
autres spires, il faudra court-
circuiter à leurs extrémités
l’âme et la tresse, pour ne pas
avoir de résonances parasites.

Pour maintenir le tout
(Figures 8 et 9), j’ai réalisé
une armature en tubes de
PVC : un tube central de
50 mm et des tubes horizon-
taux de 12 mm de diamètre.

Le PVC est-il un bon diélec-
trique ? Lorsque mon ami
Hubert HB9IIA a réalisé un
groupe d’antennes hélicoï-
dales pour le relais de télé-
vision local, sur 23 et 13 cen-
timètres, il s’est posé la
question. Pour le savoir, il a
attendu que son XYL regarde
ailleurs et il a enfourné des
échantillons de tube PVC

Figure 4 : L’antenne hélice quadrifilaire se compose de deux boucles per-
pendiculaires, entortillées de 180 degrés (une demi-spire).

Figure 5 : Connexion à la partie inférieure de la grande boucle.
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dans le micro-ondes familial,
avant de le régler sur puis-
sance maximum. Eh bien non,
pas d’incendie ! Le PVC ne
chauffe pratiquement pas
lors de ce traitement de choc
avec 500 watts de HF à
2,5 GHz. On peut en conclure
que le PVC doit être utilisable
sans pertes aux fréquences
plus basses. 

Il restait une inconnue, men-
tionnée dans le livre de
K2UBC : quelle est l’influence
de ces morceaux de diélec-
trique, de constante diffé-
rente de celle de l’air? Ils sont
creux, mais quand même...
W3KH nous donne la réponse
en réalisant son antenne : pas
de problème !

Tous les feux étant ainsi au
vert, il ne reste plus qu’à pas-
ser à la réalisation selon les
schémas.

En haut et en bas de l’an-
tenne, la partie horizontale
de chacune des deux boucles
(celle qui va de la périphérie
vers le centre) doit, pour res-
ter fidèle aux dimensions don-
nées, être plaquée aussi près
que possible des tubes hori-
zontaux. Ou même à l’inté-
rieur de ces derniers si quel-

qu’un (plus malin que moi !)
trouve comment faire ensuite
les connexions nécessaires !

RÉSULTATS
L’antenne hélice quadrifilaire
possède un lobe de rayonne-
ment (Figure 11) pointé vers
le haut et très peu de lobes
secondaires. K2UBC signale
une ouverture du lobe à -3 dB
de 114 degrés. W3KH parle
plutôt de 140 degrés.

Pour ma part j’ai monitoré
plusieurs passages de satel-
lites en suivant simultané-
ment les calculs de trajec-
toires faits en temps réel par
un programme (Traksat) tour-
nant sur l’ordinateur. En gros,
j’ai constaté que l’acquisition
et la perte du satellite se fai-
saient aux environs de 8
degrés au-dessus de l’hori-
zon théorique, ce qui revien-
drait à un lobe avec une
ouverture utilisable de 164
degrés. A partir du moment
où le satellite est acquis, son
niveau de réception présente
moins de fading (Figure 12)
qu’avec les autres antennes,
notamment la Lindenblad.

La photo 12, représentant
l’Europe centrale, a été cap-

tée au moyen de l’antenne
Hélice Quadrifilaire. Le QSB
n’apparaît sur la photo 12
qu’en bas et en haut de
l’image, c’est-à-dire au début
et à la fin du passage du
satellite, lorsqu’il est bas dans
le ciel. On ne trouve pas de
signes de fading sur le reste
de l’image.

INFLUENCE
DU DÉGAGEMENT
DE L’HORIZON
Les impressions qui précè-
dent sont cependant à pon-
dérer par le fait qu’à mon
domicile, l’horizon n’est pas
précisément favorable (photo
13), particulièrement vers
l’Est !

QUELLE EST
LA MEILLEURE ANTENNE
POUR LES SATELLITES
MÉTÉO DÉFILANTS?
Un facteur qui a son impor-
tance est la taille de l’antenne
et sa prise au vent. La qua-
drifilaire a des dimensions
réduites, ce qui est un avan-
tage si, comme il est recom-
mandable de le faire, on désire
la monter en tête de mât.

Je dirais que pour mon cas
particulier, l’antenne hélice

quadrifilaire représente le
meilleur compromis. Pour un
emplacement ayant un hori-
zon mieux dégagé que le
mien, il est possible qu’une
antenne comme la Linden-
blad par exemple, donne de
meilleurs résultats pour les
passages bas sur l’horizon.

De plus, la réalisation de cette
antenne, tout comme celle de
la Lindenblad n’est pas cri-
tique, ni, loin s’en faut, rui-
neuse : un peu de tube PVC,
un peu de fil et c’est tout !
Qu’attendez-vous ?

Angel Vilaseca HB9SLV

Figure 8 : Cotes de l’armature en
millimètres. Les dimensions des
bras latéraux indiquent où les spires
doivent passer. Les tubes doivent
en réalité être un peu plus longs.
On les perce ensuite là où ils vont
être traversés par les brins.

Figure 11 : Lobe de rayonnement de l’antenne Hélice Quadrifilaire.

Figure 12 : Une image de l’Europe
centrale, captée avec l’antenne
hélice quadrifilaire. Notez la neige
sur les Alpes.

Figure 13 : L’horizon chez HB9SLV,
une vraie catastrophe pour le DX !

Figure 10 : Aspect général de l’an-
tenne avec cotes en millimètres.

Figure 9 : Détails du passage des fils des spires à travers les tubes PVC respectivement en haut, en bas et au milieu
de l’antenne.


